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Vorbemerkungen

Um die Erarbeitung von Studienmaterialien im Weiterbildungsstudienprogramm ,Lehramt berufsbil-
dende Schulen und Zweitfacher” durch die Dozenten zu unterstiitzen, wurden Beispielentwirfe mit
empfehlenden Charakter erstellt. Nachfolgend werden Auszlige aus einem Beispielskript flir ein Studi-
enmodul im Fachgebiet Mathematik vorgestellt. Das vorliegende Dokument gilt als Erganzung fiir das
im Rahmen von NOW erstelltem Dokument , Didaktische Hinweise zur Erstellung von Lehrtexten”.
(Stand: 01/2014)
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1. Einfliihrung
Ein Lehrtext sollte grundsatzlich drei Teile aufweisen (BIBB, 1991,S. 68ff.):
1. denVorspann
2. die einzelnen Lerneinheiten und
3. den Anhang.
1. Der Vorspann enthilt:
e das Titelblatt mit Lehrgangsbezeichnung und bibliografischen Angaben (vgl. Anhang 1)

e die Vorbemerkungen zur Einordnung des Lehrtextes in den Gesamtlehrgang und Studi-

enanweisungen

e Hinweise flir den Umgang mit dem Lehrtext

e sowie die Gliederung und das Inhaltsverzeichnis mit Seitenangaben
2. Die einzelnen Lerneinheiten

e Sie sollten innerhalb von zwei Stunden durchzuarbeiten sein.
3. Der Anhang enthilt eventuell

e das Fremd- und Sachwortverzeichnis

e Abklrzungs- oder Symbolverzeichnis

Grundsatzlich sollte eine Lehreinheit folgende Strukturelemente enthalten:

. Der Einstieg und die Einfiihrung in das Thema
e einleitende sowie motivierende Ausfiihrungen
e notwendige Studienanleitungen
e notwendige Wiederholungen
1. Die Darstellung und Vermittlung des Lerninhalts
e Input des Lernstoffs
e DenkanstoRe
e Beispiele

e Veranschaulichungen
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lll.  Zusammenfassung und Wiederholung des Stoffes
e  Merksatze
e Ergdanzungen

IV.  Anwendungs- und Ubungsaufgaben

V. Selbstkontrollaufgaben und Lésungen

Die vorgestellten Strukturelemente stellen Anregungen und Planungshilfen dar, wobei man diese je-
doch je nach zu vermittelnden Lerninhalten anpassen muss. Bei kiirzeren Lehrtexten kdnnen auch nur

einzelne didaktische Elemente auftreten.

Beispielhafte Ausziige aus einem Lehrskript aus dem Bereich Mathematik werden im Folgenden be-

zlglich der einzelnen Teile eines Lehrskripts dargestellt.
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2. Ausziige aus dem Vorspann

2.1 Das Titelblatt

UNIVERSITAT Mathematik und ihre Didaktik
B ERFURT

Dozent

Orientierungsphase

Vorlesung

Teilbarkeit, Primzahlen und Zahlenkongruenzen

fiir berufsbegleitende Studierende

Selbststudienmaterial
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2.2 Das Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

—

Abkiirzungs- bzw. Symbolverzeichnis cowmmsmsmsmsmm s g
i T —

Organisatorisches e mmmmmmmn s —————————-————— —————————‘= n—— —™,.——9 ;"

= =2 42

HiNWEISe Il QBN LESET i isimsssssimisimisies samsssass s s mtesss s e abasies s s ims s i
Ubersicht fiber den gesamten LERTEang .. s W11
Literaturempfehlungen [Auswahl]a. e W1

11 Die Teilbarkeitsrelatiom s e s e s siss s pevass 3

2.3 Vorbemerkungen zur Einordnung des Lehrtextes in den Gesamtlehrgang

Der gesamte Lehrgang gliedert sich in 4 Pakete:

1 Paket L Einfuhrung
IL. Die Teilbarkeitsrelation

2. Paket I Primzahlen- Bansteine der naturlichen Zahlen
3. Paket Iv. Euklidizcher Algorithmus und diophantische Gleichungen

4. Paket V. Kettenbriiche

VL. Zahlenkongrnenzen

Die Zahlentheorie beschiftigt sich mit den Teilbarkeitseigenschaften der ganzen Zahlen,
wobei ein besonderes Interesse den Primzahlen zukommt. Man kénnte vermuten, dass
es sich um ein sehr elementares Gebiet der Mathematik handelt, was aber nicht der
Wahrheit entspricht, da sich um die ganzen Zahlen ihre Geheimnisse entreiffen zu kin-
nemn, sich einige bedeutsame Zweige der Mathematik entwickelt haben, welche sich fern-
ab von den Preblemen der Teilbarkeitslehre als interessant und natelich erweisen. Viele
grofie Mathematiker haben Beitrige zur Entwicklung der Zahlentheorie geleistet und
werden in diesem Lehrskript ebenfalls thematisiert.
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2.4 Studienanweisungen

Vorwort
Lieber Teilnehmer der Veranstaltung,

im Nachfolgenden finden Sie die Selbststudienmaterialien zur Veranstaltung .Teilbar-
keit, Primzahlen und Zahlenkongruenzen". Dieses Skript enthilt den gesamten Lernstoff
Threr Veranstaltung und bildet damit die inhaltliche Grundlage [hres Selbststudiums.

Wir hoffen, dass Thnen dieser Lehrbrief einen guten Einblick in die Grundlagen der Zah-

lentheorie gewihrt, und freuen uns auf ein spannendes Semester mit Thnen.

Viel Erfolg!

Organisatorische Hinweise

In der Gestaltung des Seminars wechseln sich Selbststudien- und Prasenzphasen ab. Thr
Dozent vereinbart mit Thnen zu Beginn der Veranstaltung die weiteren Prisenzphasen
und die bis dahin zu absolvierendenden Arbeitspakete. An den Prasenzterminen erfol-
gen eine Vertiefung der Inhalte und eine Verkniipfung mit Anwendungskontexten. In
den Selbststudienphasen beschiftigen Sie sich selbststindig mit den Inhalten des Lehr-
shkripts. Es wird empfohlen, wenn es sich anbietet, Arbeitsgruppen zu bilden bezie-
hungsweise sich in den Diskussionsforen auszutauschen. Uber die Prifungsmodalititen

informiert Sie ihr Dozent der Veranstaltung.

2.5 Hinweise fiir den Umgang mit dem Lehrtext
Ausziige aus den Hinweisen fiir den Leser(1)

Bevor eine Ubersicht dariiber erfolgt, was Sie in diesem Lehrbrief erwarten wird, einige

Waorte dazu, wis man mit einem mathematischen Text arbeitet.

Einen mathematischen Text darf man nicht lesen wie einen Roman, man muss ihn sich
erarbeiten. Wir machten Thnen hier einige Hilfestellungen zur besseren Bewiltigung an

die Hand geben,

1. Eine wichtige Regel im Umgang mit mathematischen Texten ist. das langsame Le-
sen [Wort filr Wort und Symbol fiir Symbol). Der mathematische Sprachstil ist im
Allgemeinen minimalistisch. Es gibt in einem mathematischen Text wenig Unna-
tiges, wodurch ein genaues Verstindnis sehr wichtig ist. Ein gutes und wichtiges
Hilfsmittel die Lesegeschwindigkeit zu drosseln. ist Papier und Schreibzeug.
Wenn Sie einen Beweis durcharbeiten oder eine Definition oder die Aussage ei-

nes Satzes verstehen wollen, schreiben Sie mit.
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Ausziige aus den Hinweisen fiir den Leser(2)

Jedes Arbeitspaket des vorlisgenden Selbststudienmaterials ist in zwei Teile geteilt:

1. In dem theoretischen Teil werden die fachlichen Grundlagen des Themengebiets
mit zahlreichen Beispielen erldutert. Die Beispiele und Definitionen werden ent-
sprechend gekennzeichnet.

2. Den zweiten Teil bilden Ubungsserien am Ende jedes Arbeitspakets, in denen Sie
die erworbenen Kenntnisse anwenden und festigen kénnen. Umfangreiche und
ausfithrliche Losungen der insgesamt 12 Ubungsserien finden Sie am Ende des
Lehrbriefs.

Am Ende des Selbststudienmaterials finden 5ie eine kommentierte Musterklausur, die

zur Priifungsvorbereitung genutzt werden kann,

3. Ausziige aus der Lerneinheit

3.1 Einflihrung in eine Lerneinheit

Man kann versuchen, die Attraktivitit eines Forschungsgebietes daran zu messen, iber wie
viele offene Probleme es verfiigt. Ein Wissensbereich, in dem alle Fragen beantwortet sind,
bietet wenige Herausforderungen. Ein Wissenschaftszweig ohne ungeldste Probleme wirkt
ein Stiick weit gestorben. Die Frage beziiglich der Zahlentheorie ist hierbei: Lebt sie noch oder
sind ihre grofien Probleme Gberwiegend geldst? Hierbei lisst sich feststellen, dass die Zahlen-

theorie zahlreiche ungeldste Probleme bereithalt.

Zwei ungeldste Probleme der Zahlentheorie sind:

3.2 Darstellung und Vermittlung des Lerninhalts

Bei Teilbarkeitsaussagen geht es immer um ein Paar von Aussagen. Es ist beispielsweise nicht
sinnvoll .6 ist Teiler” zu sagen, aber .6 ist Teiler von 114 ist sehr wohl eine sinnvolle Aussa-
ge. Die Reihenfolge spielt hierbei eine wesentliche Rolle, .6 ist Teiler von 114" stellt eine wah-
re Aussage dar, wohingegen ,114 ist, ein Teiler von &° falsch ist.

Definition: Seien a.b M. Man sagt .a ist ein Teiler von b". Man schreibt a/ b, falls es

ein q eN gibt, sodass

g-a=h.
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3.3 Zusammenfassung und Wiederholung des Stoffes

Zuzammenfassung und Bezuz zu Zahlenkon nzen: Caesarverschichungs

z. B. um drei Stellen: a, b, ¢, .. =+ D, E. F, ...

+‘l-:"ﬁ E‘r:'ﬂt"'
Beachte: Klar- und Geheimtextbuchstaben ff" e
= a = I
werden dem gleichen Alphabet entnommen. :‘E{,‘: o
+5 swne ot
donutt

Darstellbar durch gegeneinander verdrehbare Buchstabenscheiben oder gegeneinander ver-

schiebbare Buchstabenleisten. Der Schliissel ist hier die Anzahl der Stellen, um die ein Buch-

stabe verschoben wird.

Der Algorithmus ist das allgemeine Verfahren. Nummeriere die 26 Buchstaben des Alphabets
von 1 bis 26 (oder auch von 0 bis 25). Eine Verschiebung entspricht der Restklassenaddition
module 26 (Rest bei Division durch 26). Bei Nummerierung von 1 bis 26 muss die 0 mit z

identifiziert werden.

Analog: Multiplikative Chiffrierung. Aber: Der Faktor f muss teilerfremd zu 26 (der Alpha-
betmichtigkeit) sein, d. h. ggT (f, 26) = 1, also f£ {3;5; 7; 9; 11; 15: 17; 19; 21; 23; 25}.

3.4 Anwendungs- und Ubungsaufgaben

Aufgabe 1
a) Beweisen Sie de Teilbarkeitsregeln (1), (2, Teilbarkeitsregeln in N
(4}, (5) und (6) fir natirliche Zahlen. () 1)bundb | b

b) Begriinden Sie, warum Teibarkeitsregel (2) | (D) (@ |babla)=a=b
. (3 (albabld=ale

fir ganze Lahlen nicht gilt. @ alb=alr-bhllsreN
¢) Formmlieren Sie eine fiir ganze Zahlen giil- (5 (albraley=oal b+e

tize Modifikation von Teilbarkeitsregel (2). ® (albralbra=ale

3.5 Selbstkontrollaufgaben und Lésungen

Zu Aufzabe 1

Zu zeigen aist (uadratzahl < alle Exponentsn in der Pimfaktorzerlegunz smd gerade.
=" S2i g eine Quadratzahl. Dann existiert sine natizliche Zahl b, so dass b° = a. b besitzt
eine Primfaktorzerlemung b=p"* . p* .. p0* Ezfolst

3

b*=(p*-p&-..p* f =p™.p2= . .. p* Alle Exponenten sind gerade.

= Es gelte a=p™ . p™ . _.p™. Damm ist awh a=[p™ p& _.p™]. Mi
b=p®-p®-_-p™ glt a=F, also ista Quadratzahl
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4. Ausziige aus dem Anhang

4.1 Literaturverzeichnis

Padberg, F.: Elementare Zahlentheorie. Spekirum: Heidelberg, 2008.

Reiss, K.; Schmieder, G.: Basiswissen Zahlentheorie. Springer: Berlin, Heidelberg, New

York, 2005.

4.2 Abkiirzungs- und Symbolverzeichnis

Abkurzungen Bedentung Beispiel

= daraus folgt n ist durch 4 teilbar
=n ist durch 2 teilbar

= ungefahr gleich i3 0,33

< kleiner als B <5 Bist kleiner als 5

= grofier als B =2 Bist grofferals 2

4 kleiner gleich —-xZ £ 0 fur jede reelle Zahl x

NOW_Beispiellehrskript_Mathematik_03_14 Web.docx
12



UNIVERSITAT t )
‘w ERFURT N \;/W

Literaturverzeichnis

Bundesinstitut fur Berufsbildung Berlin (1991): Leitfaden fiir die Entwicklung von Lehrgdngen und
Lehrtexten. Didaktische Hilfen fiir paddagogisch Tatige in Schule, Betrieb und beruflicher Erwachsenen-

bildung. 2. Aufl., Berlin: Beuth.
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